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前 言

    本标准为首次制定。

    本标准由中国机械工业联合会提出。
    本标准由全国电线电缆标准化技术委员会归口。
    本标准起草单位:上海电缆研究所、无锡爱邦高聚物有限公司、江苏三角洲塑化集团有限公司、河

北中联化工有限公司、临海市亚东特种电缆料厂。

    本标准主要起草人:张贤灵。
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电线电缆用可交联阻燃聚烯烃料

范 围

    本标准规定了额定电压1kV及以下阻燃交联聚烯烃绝缘电线电缆绝缘或护套用可交联阻燃聚烯烃
料(以下简称绝缘料或护套料)的技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志 运输和贮存。

    本标准适用于以聚乙烯或乙烯共聚物为基料、加入阻燃剂、交联剂及其他助剂混合而成的电线电缆
用可交联阻燃聚烯烃绝缘料或护套料。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。几是注日期的引用文件，其随后所有的
修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
      GB/'r 1040 塑料拉伸性能试验方法

      GB/T 1408.1-1999 固体绝缘材料电气强度试验方法 工频下的试验(egvIEC 6024,3-1:1988)
    GB/T 1410 固体绝缘材料体积电阻率和表面电阻率试验方法((GB/T 1410一一1989. eqv IEC

60093:1980)

    GB/T 2406 塑料燃烧性能试验方法 氧指数法(GB/T 2406- 1993, neq ISO 4589:  1984)
      GB/'r 2951.2-1997 电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第1部分:通用试验方法 第2节:热

老化试验方法 (idt正C印811-1-2:1985, No.1 (1989)第1次修正)
    GB/T 2951.5-1997 电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第2部分:弹性体混合料专用试验方法

第1节 耐臭氧试验一热延伸试验一浸矿物油试验 (idt JEC 60811-2-1:1986, No.] (1992)第1次修正，
Not (1993)第2次修正)

      GB/T 5470塑料冲击脆化温度试验方法

    GB/T 8323 塑料燃烧性能试验方法烟密度法(GB/T 8323-1987, egvASTM E662: 1983)
    GB/'r 17650.2-1998 取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法 第2部分:用测量pH

值和电导率来测定气体的酸度 (idtIEC 60754-2:1991)

3 使用特性

    适用的电缆导体长期允许最高工作温度为:900C, 1050C, 1250C, 1500C

4 产品表示方法

4.1 代号

4.1， 系列代号

    可交联阻燃聚烯烃绝缘料— YJZ
    可交联阻燃聚烯烃护套料 — HYJZ

4.1.2 耐热特性代号

    900C- 90

      105 0C-- 105

      125'C- 125

      150"C- 150
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4.1.3 无卤低烟特性代号
    无卤低烟— 】〕

4.1.4 交联特性代号
    过氧化物交联— 省略

    硅烷交联~一一G

    辐照交联一一」;

4.2 产品表示方法

    产品用型号表示。产品型号组成如下:

口口口
耐热特性代号

交联特性代号

无卤低烟特性代号

系列代号

      示 例:

    耐热90℃过氧化物交联阻燃聚烯烃绝缘料 YJZ-90

    耐热 105℃硅烷交联阻燃聚烯烃护套料 HYJZC;一105

    耐热 125-C辐照交联无卤低烟阻燃聚烯烃绝缘料 YJZDF-125

5 技术要求

5.1 外观

    绝缘牟随蜕广嗅料应大k小和色泽均匀，尺寸约为直径4mm、高3mm的颗粒 颗粒间不应有明显粉末状物质
5.2 机械物理性能和电气性能
5.2.1 绝缘料的机械物理和电气性能应符合表1的规定

                                                    表 1

序号

{
          项 目 单位

要 求

YJZ-90

YJZG-90

YJZF-90

YJZD-90

YJZDG-90

YJZDF-90

YJZ-105

YJZG-105

YJZF-105

YJZD-105

YJZDG-105

YJZDF-105

YJZ-125

YJZG-125

YJZF-125

YJZDF-125 羽 刁r-150

  1

  2

  3

3.1

3.2

  4

  5

5

  7

  8

81

  拉伸强度

一断裂伸长率
一空气热老化
  试验条件 热老化温度
一 持续时间

一拉伸强度变化率、
  困fm伸长率变化,V 5

  冲击脆化温度

  试验温度

  冲击脆化性能

  热延伸

  试验条件 二

  2000C,0.2MPa.15min

    负荷下伸长率

    冷却后永久变形

  体积电阻率((20-C)

  介电强度

  燃烧 试验

{氧指数

MPa

  %

  ℃

    h

  %

  %

  ℃
JJ~ 去 ‘ 协到 目

  > 12.5

  )  250

  121士2

    168

  士 20

  士20

  -40

感15/30

  毛175

  毛 15

>IX1012

  > 20

  扮27

>罗}z

})30.

    > 12.5

    >-250

  136士2

      168

    士20

    士20

    -40

  杯  15/30

    < 175

    < 15

})’“’。‘，.
}?20 一
{

{327一

    136士2

      168

    士25

    士25

、:。一
      一

    蕊175

    5 15

  多Ix]V

{
} 一

{夯30。

一互12.5> 250
  158士2

    168

  士20」
    士20 }

一40一
!乓15/30}

一 i

    泛175

    感 15

、，x 10"I
  =20 一

， {

}327  1

一10.0150
1158士2.

    168

一120
    士20

一二
{毛巧/30

517。一
一)IXIO'z

  、2。{

一、3。一

  3 12 s

  3 250

1180士2
    168

    士20

    士20

    -40

  } I5/30

一、175
一、15
一31 x 101'
一)20

}
!%+27

大 双 红

  %

  %

0 ·m

MV/m

  %
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表 1(续 )

序号

          一
项 目

一
  单 位

要 求

YJZ一90

、JZG一90

YJZF一90

YIZD一90

UZDG一90

YJZ一105

划ZG一105

Y」ZF一105

YJZD一]05

丫JZDG一t05

YIZDF一105

YJZ一125

、勺ZG一125

YJZF一125

刊 ZD卜毛125刊 2F150

YJZDF一90

82

83}
      )

84}

  烟密度:无焰D。

          有焰Dmy
，pH值

一电导率 一一娜/mm

‘200一

履芍}
毛 200

感 1的

)43 {

毛10 }二一

、200{
石100

异4.3

毛 10

�一

注:表中规定的技术指标应为按制造厂提供的交联参数进行交联后所得的数值。

5之2 护套料的机械物理和电气性能应符合表2的规定。
                                                      轰 2

序号 项 目 单位

        要

H、丁2一105

HYJZG一105

H丫可ZF一105

  求

HY」21)一105

H们刀X〕一105

HYJ21)F I()凡

粼集1澎。zD。125
HYJZFt25)

一翼:念
陋条件:雏黯度

MPa

  %

HYJZ一90

HYJZG一90

HY」ZF- 90

  ) 10石

    )250

HY」ZD一90

HYJZDG一90

HYJZDF 90

    )9.0

    要 150 互篡 粼 立荔 溉

:;
  拉伸强压浪化率

  幽灌些伸长率变化率

冲击脆化温度

  试验温度

  冲击脆化性能

热延伸

不超过 }%
小超过 } %

121士2

  168

  士20

  士20

121士2

  168

  士 25

  +25

136士2

  168

  士20

  士20

136士2

  !68

  士25

  士25

158士2

  168

  士20

  + 20

158土2

  于68

  步20

  +2()

笼

h

蠢数
  一幻

蕊 15/30

  一25

〔 15/30

  一40

蕊 15130

  一25

〔 15j30

  一钓

乓 15/30

  一25

〔 15/30
院
︸

试验条件 200飞一刃2卜IPa151llm

负荷下伸长率

冷却后水久变形

体积电阻率(20七)

电强度

烧试验

  %

  %

只 ·m

入IVlm

  返 】75

  蕊 15

)lx10旧

  要 IR

  成 175

  共 15

于lxl01o

  李 18

  辉175

  宾15

多IX10胜D

  多 18

  叮175

  共 15

〕]xlo]。

  乡 18

  毛 175

  百 15

李1只jolo

  少 】R

  〔 175

  斗 15

)毛火1。川

  多 1吕

肺
.添
鼠

﹄

艺
U

﹃
厂

兄

% 于29 于 飞2 扮29 29

{;:

际m一二一端一二一六 ，二上

于32

几151)

一100

生一43

毛 】0

 
 
鲡
气

一

 
 
 
 

无

有

一

巨互主型矍型兰竺迪业塑塑些二燮竺翌壑塑塑旦巡质丛喧的数值-

6 试 验方法

61 外观检查

    应在自然光线下用正常目力检查绝缘料或护套料外观
6卫 试样制备

6一2一1过氧化物交联聚烯烃绝缘料或护套料试样制备

  过氧化物交联聚烯烃绝缘料或护套料试样应采用模压法制备将绝缘料或护套料颗粒在(8。一日5)c的
炼塑机上塑化、出片。再在(I15一以))℃的液压机中不加压预热101nln〔试样的交联条件为在(!8()夕殊·温度
!、加压15mlll 液压机的压强应大目SMpa然后加压肚9至室温 试样应平整光洁、厚度均匀、无气泡
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6.2.2 硅烷交联策瀚经绝缘料或护若科试样制备

    硅烷交联聚烯烃绝缘料或护套料试样制备方法如下:

    a)硅烷交联聚烯烃绝缘料或护套料试样应采用挤压法制备。可在挤出模口采用压辊轧光试样。试

        样应平整光滑、厚度均匀。然后浸人温度为(90--95)℃的水浴内((6̂-8)ho温水交联后试样仍应
        保持平整:

    b)硅烷交联聚始烃绝缘料或护套料试样也可采用模压法制备，将配制的绝缘料或护套料颗粒在

        (150.155)℃的炼塑机上塑化、出片，再在(16515)℃的液压机中不加压预热 6min。加压加热

        成形4min,液压机的压力应大于15MPa，然后加压冷却至室温。试样应平整光洁、厚度均匀、

        无气泡。最后浸人温度为(90̂-95)℃的水浴内((6̂-8)ho温水交联后试样仍应保持平整

    挤压法应作为制备硅烷交联聚烯烃绝缘料或护套料试样的基准方法。

6.2.3 辐照交联聚始烃绝缘料或护套料试样制备

    辐照交联聚烯烃绝缘料或护套料试样应采用模压法制备。将绝缘料或护套料颗粒在(80-160)0C

的炼塑机上塑化、出片，再在((160土5)℃的液压机中不加压预热6min。加压加热4min，液压机的压强应

大于15MPa，然后加压冷却至室温。试样应平整光洁、厚度均匀、无气泡。最后对试样进行辐照交联处

理(辐照剂量应由制造厂推荐)。辐照交联后试样仍应保持平整。
6.2.4 试样厚度

    试样厚度应符合各试验项目的规定。

6.3 拉伸强度和断裂伸长率试验

    拉伸强度和断裂伸长率试验应按GB/f 1040规定进行，试样为it型哑铃片，厚度为((1.0--_0.I)nun，拉

伸速度为((200150)mm/min o

6.4 空气热老化试验

    进行空气热老化试验的有效试片应不少于5片，在表I规定的老化条件下，按GB/I' 2951.2-1997中

8. I规定进行老化处理，然后按6.3规定进行拉伸强度和断裂伸长率试验。

6.5 脆化温度试验

    脆化温度试验应按GB/1' 5470规定进行，试样厚度为((1.6t0.1)mm，每组取不切口试片30个，试片破

裂个数应不大于巧个。

6.6 热延伸试验

    热延伸试验应按GB/T 2951.5-1997中第9章规定进行，试验温度为200 0C ,试样为U型哑铃片，厚

度为((1.0 +0.1)mm,试样的负荷为0.2MPaa

6.7 体积电阻率试验

    体积电阻率试验应按GB/f 1410规定进行，试片厚度为(( LOt0.1)mm ，测试电压为1kV。试样应在

  (2012)℃的蒸馏水中浸泡24h，擦干后立即进行试验。

6.8 介电强度试验

    介电强度试验应按GBl1' 1408.1-1999规定在((2012)℃环境温度下进行，应采用对称电极，电极直径

为25mm，电极边缘的圆弧半径为2.5mm。试片厚度淑1.M .1加m，试验用绝缘油的介电常数应接近2.3.

并有足够的介电强度。起始试验电压为零，从。到6kV可用较快的速率升压，从6kV起直至击穿，升压速
率应不大于RV/s.

6.9 氧指数试验

    氧指数试验应按GB/f 2406规定进行，试样采用N型式。

6.10 烟密度试验
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    烟密度试验应按GB/f 8323规定进行。

6.11  pH值和电导率试验

    pH值和电导率试验应按GB/C 17650.2-1998规定进行。

7 检验规则

7.1 检验分类

      本标准规定的检验分为出厂检验和型式检验。

7.1.1 每一批量产品交货时必须进行出厂检验，出厂检验为抽样试验(代号S)。每一批量产品应由生

产厂检验部门进行抽样试验合格方可出厂。

7.1.2 型式检验对产品质量进行全面考核，即对本标准规定的技术要求全部习泪进行型式试验(代号T)。

    有下列情况之一时，应进行型式试验:

    a)新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

    b)正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时:

    c)正常生产时，一般每隔六个月:

    d)产品长期停产后，恢复生产时;

    e)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时;
    0国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。

7.1.3 试验项目和试验类别应符合表3规定。
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序号 试 验 项 目 试 验 类 别 序号 试 验 项 目 试 验 类 别

I 外观检验 S T 8 介电强度 S T

2 拉伸强度 S T 9 烟密度 (无焰) T

3 断裂伸长率 S T 10 烟密度 〔有焰) T

4 低温冲击脆化温度 T 11 pH值 S T

5 空气热老化 T}}12 电导率 S T

6 热延伸 S T 13 氧指数 S T

7 体积电阻率 S T}}
7.2 组批和抽样规则

    产品的每一生产批量为一检验单位，每一生产批量为20t，不足201仍作为一个批量。
    试验样品应从每批量产品的三个包装单位中随机抽取，经混合后制备试样。

7.3 合格判定

    表3中所有试验项目的试验结果均应符合第5章的规定。

    出厂检验有任一项不合格时，应对不合格试验项目进行加倍抽样试验，如仍不合格，则判定该批量
产品为不合格品。

8 包装、标志、运输和贮存

8.1过氧化物交联绝缘料或护套料和辐照交联绝缘料或护套料应采用防潮包装，内袋用增强型聚乙烯

薄膜袋，外袋用聚丙烯编织物1聚乙烯/牛皮纸复合袋。
    硅烷交联聚烯烃绝缘料或护套料应采用不透潮包装，内袋用铝箔/聚乙烯复合膜袋，外袋用聚丙烯

编织物/聚乙烯/牛皮纸复合袋。

    每袋绝缘料或护套料净重应为(25 1 0.2)kg。每吨绝缘料或护套料不应有负公差 也可采用制造方和
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用户双方同意的其他包装方式。
8.2 包装表面应标明生产厂厂名、厂址、产品名称、型号、批号、制造日期、有效使用期及防潮标志

    包装袋上应附有产品合格证:每批产品应附有出厂检验报告。
8.3 绝缘料或护套料运输过程中不应受到日晒雨淋和浸水等不正常条件的损害。

8.4 绝缘料或护套料应储存在清洁、干燥、通风的库房内，贮存温度应不低于OC.
    绝缘料或护套料自生产之日起贮存期应不超过六个月。


