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通信、信号电缆在日常维修中常见的有混线、单她、断线等故障。通常 

采用普通万用表、直流电桥、脉冲电境故障测试仅以厦近来出现的电髋故 

障测试仅等来检测 。但是，在菜些情况下 ，使用这些仪表仍不能准确地找 

到故障点。倒如：当电缆混线未混死时，用万用表所测的电阻，除棍线点至 

测试点的环阻外，还有一十混线电阻 ，I亩单地用所测得的电阻值除以每公 

里电统环阻值．不髓准确地得劲故障点的距离。下面介绍几种仅用数字万 

用表和进行简单计算．便 可方便地找到 电统混线 、单地、断线等故障点的 

方法 。应用这种方法可作为用其它仪表翔断故障的一十补充。 

1 邑线故障的查拽 

1．1 不古电源的混线故障 

其等效电路如图 1。其中 A 为 

测试点 ，B为配台点 }x 为混线点 ， 

R，为混线 电阻 ，R．、R 分别 为馄线 

点至 A、B两端 电缆线路 的单线电 

阻。 

(1)双方测试法 

这种方法只要 A、B两地分别用 

万用表测试即可。计算公式。 

2RI：坠  (n)(1) 

其中，R 、Rn分别为 A、B方测 

试的电阻 值(测试 时，A、B方均要 

分别测量，且要求对方配台 ．将线路 

断开)，R 为正常线对 A、B两点 

的环阻值 。2R．为混线点至 A 点( 

主}鲥试点)的环阻值。 

故障点至 A方的距离 图z等敬电路围 
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h 一 (km) r 2) 
n  

其中 ：R’为所测电缆每公里环 

阻值(例如 ： 1．2ram 电缆在 20_c时 

非加惑回线为 3o．3f~／km．加感回线 

为 33 2n／kin)。平常只要 掌握所管 

的电缆每公里环阻值和 l试点 A、B 

间的环阻 。通过上述公式，即可算出 

故障点至测试点的距离。 

(2)单方 测试法 

由于双方测试仪表的误差或配 

合不当 ，会使计算结果带米较 大 隈 

差。本方法只要求 B方人员作开路、 

混线配合。计算公式： 

2R—RD一√(R 一Rn)( 一R ) 

(n) (3) 

其中 ：R。为 B方 短路 ，A 方{刚 

出的电阻值 (如图 2) Rx为 B方开 
路 ，A 方测 出的电阻值(如 图 3)。通 图4等技电路囤 

过式(3)，算 出 2R。，再由公式 (2)，便可求出混线点至测试点 A 的距离 。 

当混线点两线已混死 ，即 R 一O，B方开路．短路时．A方测试值 Rn—R - 

则有 2R。一R ，即测量 出的值便是故障点至测试点的环阻值。 

1．2 含电源的混线故障 ’ 

在日常维护中，常常发现某对电缆芯线混线，用万用表测量该线对的 

谓线 电阻 ．表笔正负交换所测得的结果不一致 ，有时偏差较太 。这时用直 

流电压档测量，存在直流 电压 ．该线对就属于古 电源的混线故 障。其等效 

电路如图 4。计算公式： 

zR ， 一 UR cn ㈨  ⋯  V
R一 2VD (U^一 2U ) ⋯  ⋯  
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图 5 等放电路囝 囤6 等放电路囝 

其中：Ux为 B方开路 ，A方所测出的开路电压(如图4)。U 为 B方 

开路 ，A 方跨接一终端电阻 R(一般选用1400~)，测出的开路电压如图5 

Uo为B方短路 tA方所测 出的短路电压(如图6)。算 出2R．，再用式(2)算 

出故障点距襁l试点的距离。 (待续) 

(上接 第 1 6面)续完成 t共施焊 4层 。采用反接法 ．即工件接负投，试件捍 

后立即进行回火处理 ，回火温度 600℃，时间 2．5h，后随炉冷却。 

5 试件检验殛结果 

(1)外观检查捍缝成形较好 ，表面无气孔、裂纹等映陷．又用 20倍放 

大镜和探伤检查，表面无裂纹 

(2)拉力试验 将试验件置于 150kN 负荷下持续 30min，观察其焊缝 

承载j舯兄，然后将负荷加大至 300kN，再持续 10rain，卸载后 ，用 20倍放 

大镜 以及磁粉探伤再狄对试件进行检查 ，均未发现表 面裂纹 ，捍缝符合 

图纸要求。 

6 结论 

(1)40钢与 C级铜的焊接缝性较好 ，其捍缝性能可满足设计要求。 

(2)4O钢与 C级钢焊接 时，必须严格按照焊接工艺进行 ，尤其是工件焊前 

预热及捍后热处理时，否则投易出现裂纹。(3)在牵引杆的焊接 中，采用 

低于母材强度的 J5O7低氢焊条 ，实践证 明是正确的。 J5O7焊条抗裂性 

好，而且其强度略低于母材，完全符合图纸关于 30t的拉力试验要求。目 

前高速动力车转向架的牵引杆 巳完成 ．其焊缝质量完全符合 图纸要求。 
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